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@ Kuhlvorrichtung fur elektronische Bauteile 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Kuhlung von Warme entwickelnden elektronischen Bau- 
teilen, beispielsweise Prozessoren, Speicherbausteinen, 
Graphik- und Videokarten, in Personalcomputern, beste- 
hend aus einem dem Bauteil zugeordneten und mit KGhl- 
rippen versehenen Kuhlkorper und einem am Kuhlkorper 
angebrachten und an eine Gleichstrom-Speiseleitung an- 
geschlossenen Lufter. 

Um die Drehzahl von bereits installierten Luftern in Ab- 
hangigkeit von der entstehenden und der damit verbun- 
denen, abzufuhrenden Warmemenge verandern zu kon- 
nen, ist an einer Kuhlrippe des Kuhlkorpers eine Leiter- 
platte befestigt und auf der Leiterplatte sind ein tempera- 
tursteuer barer, in die Gleichstrom-Speiseleitung einge- 
setzter Widerstand und ein nahe der Kuhlrippe befindli- 
cher, den Widerstand steuernder Temperaturfiihler ange- 
ordnet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Kuhlung von Warme entwickelnden elektronischen 
Bauteilen, beispielsweise Prozessoren, Speicherbausteinen, 
Graphik- und Videokarten, in Personalcomputern, beste- 
hend aus einem dem Bauteil zugeordneten und mit Kuhlrip- 
pen versehenen Kuhlkorper und einem am Kuhlkorper an- 
gebrachten und an eine Gleichstrom-Speiseleitung ange- 
schlossenen Lufter. 

[0002] Pcrsonalcomputcr sind hcutc in jcdcm Buro vor- 
handen. Aber auch in Haushalten werden Personalcomputer 
in immer groBerer Anzahl eingesetzt. Auch Kinderzimmer 
sind vielfach mit Personalcomputern bestttckt. In diesen 
Computem werden Warme entwickelnde elektronische 
Bauieile, beispielsweise Prozessoren, Speicherbausieine, 
Graphik- und Videokarten eingesetzt Bei diesen elektroni- 
schen Bauteil ist es erforderlich, die entstehende Warme ab- 
zufuhren. Dazu ist es bekannt, dem Warme entwickelnden 
Bauteil zuna'chst einen mit Kiihlrippen versehenen Kiihikor- 
per zu zuordnen. Mit zunehmender Arbeitsleistung dieser 
elektronischen Bautcilc rcicht jedoch dcr Kuhlkorper mit 
den Kuhlrippen nicht mehr aus, um die entstehende Warme 
abzufuhren. Dann wird dem Kuhlkorper noch ein Lufter zu- 
geordnet, der vom Netzteil des Personalcomputers aus mit 
Gleichstrom mit einer Spannung von 12 Volt versorgt wird. 
Derartige Liifler, die einen unterschiedlichen Aufbau besit- 
zen konnen und normalerweise eine Leistungsaufnahme von 
0,7 bis 5 Watt haben, aber auch die dazugehorenden Kiihi- 
korper, werden nach nicht genau definierbaren "Daumenre- 
geln" fur eine maximale Warmeableitung ausgelegt und sind 
mcist. in ihrcr Kiihl lei stung uhcrdimensionicrt. Dabci hangt 
die Kuhllcistung dieser Lufter dirckt von dcr Drchzahl ab. Jc 
hoher die Drehzahl eines Lufters ist, um so mehr Warme 
kann abgefuhrt werden. Je hoher aber auch die Drehzahl ei- 
nes Lufters ist, um so lauter ist das Gerausch des Lufters. 
Dieses Gerausch ist bei den eingesetzten und auBerst preis- 
giinstigen Luftern also auch dann vorhanden, wenn den ge- 
kuhlten Bauteilen nur wenig Leistung abverlangt wird und 
die Bauteile sich nicht sonderhch erwarmen. Das von den 
Luftern bei hoher Drehzahl erzeugte Gerausch wird jedoch 
immer als storend angesehen. Es ist zwar grundsatzlich 
moglich, den zu kuhlenden Bauteilen in einem Personal- 
computer Lufter zuzuordnen, die von Haus aus mit einer 
sich in Abhangigkeit von der abzufuhrenden Warmemenge 
veranderbaren Drchzahl ausgelegt sind. Eine Erklarung da- 
fiir, warum dies bei den handelsiiblichen Personalcomputern 
nicht gemacht wird, gibt es allerdings nicht. 
f 00031 Der Erfindung liegL deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zu Kuhlung von Warme entwickelnden 
elektronischen Bauteil in Personalcomputern aurzuzeigen, 
die es ermoglicht, die Drehzahl von bereits installierten Luf- 
tern in Abhangigkeit von der entstehenden und der damit 
verbundenen, abzufuhrenden Warmemenge zu verandem. 
[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaB der Erfin- 
dung bei einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen Gat- 
tung vorgeschlagen, daB an einer Kuhlrippe des Kiihlkor- 
pers eine Leiterplatte befestigt ist und daB auf der Leiter- 
platte ein temperatursteuerbarer, in die Gleichstrom-Speise- 
leitung eingesetzter Widerstand und ein nahe der Kuhlrippe 
behndlicher, den Widerstand steuemder Temperaturfuhler 
angeordnet sind. 

[0005] Durch eine solche Ausgestaltung ist es bei gering- 
stem Aufwand bei bereits auf dem Markt befindlichen Per- 
sonalcomputern moglich, die Drehzahl des Lufters um etwa 
50% in Abhangigkeit von der Arbeitsleistung der elektroni- 
schen Bauteile und der damit verbundenen entstehenden 
und abzufuhrenden Warme zu reduzieren und das entste- 



hende Luftergerausch zu verringem. Jeder Personalcompu- 
ter kann also in einfacher Weise und ohne besondere Werk- 
zeuge mit der erfindungsgemafien Vorrichtung nachgeriistet 
werden. Dies kann bereits schon bei der Ublichen Montage 
5 eines Personalcomputers erfolgen. Die erfindungsgemSBe 
Vorrichtung bringt den Vorteil, daB dann, wenn von dem ge- 
kuhlten elektronischen Bauteil nur wenig Leistung benodgt 
wird und sornit wenig Warme entsteht und abgefuhrt wer- 
den muB, die Drehzahl des Lufters reduziert und damit das 

10 entstehende Gerausch verringert und der Energieverbrauch 
gcdrossclt wird. Dabci kann fast jeder in einem Personal- 
computer verwendete und mit Gleichstrom betriebene Luf- 
ter bei der Montage, vom Verkaufer oder sogar vom Kaufer 
bzw. Anwender ohne groBen Aufwand mit einer solchen 

15 Vorrichtung ausgerustet bzw. nachgeriistet werden. 

[00061 Weilere Merkmale einer Vorrichtung gemaB der 
Erfindung sind in den Anspriichen 2 bis 6 offenbart. 
10007 J Die Erfindung wird nachfolgend anhand in einer 
Zeichnung dargesteliter Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 

20 tert. Dabei zeigen 

[0008] Fig. 1 eine Vorrichtung gemaB der Erfindung, 
[0009] Fig. 2 die Leiterplatte dcr Vorrichtung dcr Fig. 1 
mit einem geanderten Aufbau und 
[0010] Fig. 3 einen Standardadapter 

25 [0011] In der Fig. 1 der Zeichnung ist zunachst ein Kuhl- 
korper 1 gezeigt, wie er auf Warme entwickelnden elektro- 
nischen Bauteilen, beispielsweise einem Processor, in einem 
Personalcomputer verwendet wird. Dieser Kuhlkorper 1 ist 
an seinem dem Bauteil abgewandten Ende mit mehreren 

30 Kuhlrippen 2 versehen, auf denen sich ein Lufter 3 befindet. 
Dieser Lufter 3 wird vom Netzteil des Personalcomputers 
aus ubcrcincn Standardadapter 11 (Fig. 3) und ein zwciad- 
riges Kabcl 12 mit Stcckcr 13 mit Gleichstrom von 12 Volt 
versorgt. An einer Kuhlrippe 2 des Kuhlkorpers 1 ist uber 

35 eine Klammer 4 eine Leiterplatte 5 klipsartig befestigt bzw. 
aufgesteckt. Diese Leiterplatte 5 kann beispielsweise als ge- 
druckte Schaltung ausgebildet sein und besitzt vier An- 
schluBpunkte 6, uber die die Leiterplatte 5 in das zweiadrige 
Kabel 12 eingesetzt bzw. eingeldtet werden kann. Der Stan- 

40 dardadapter U mit dem Kabel 12 und dem Stecker 13 
schlieBt eine Verpolung und damit einen FalschanschluB 
aus. Auf der Leiterplatte 5 befindet sich ein temperaturge- 
st.euerr.er, elektronischer Widerstand 7, der von einem Tem- 
peraturfuhler 8 gesteuert werden kann. Dieser Temperatur- 

45 fuhler 8 ist so auf der Leiterplatte 5 angeordnet, daB er sich 
moglichst nahe an der Kuhlrippe 2 befindet. Es ist vorteil- 
haft, wenn zwischen der Kuhlrippe 2 und der Klammer 4 
eine Schicht aus Wanneleilpaste aufgelragen wird, die einen 
guten Warme iibergang von der Kuhlrippe 2 auf die Leiter- 

50 platte 5 bzw. zu dem Temperaturfuhler 8 sicherstellt. 

10012] Der temperatursteuerbare elektronische Wider- 
stand 7, der keinerlei Schaltstorungen erzeugt, ist so ausge- 
legt, daB sein Widerstand uber den Temperaturfuhler 8 im 
Bcrcich von ctwa 0,02 Ohm bis ctwa 10 Ohm gcrcgclt wcr- 

55 den kann. Wird uber dem Temperaturfuhler 8 nun eine nied- 
rige Temperatur festgestellt, erhoht sich der Widerstand 7 
und damit nimmt die Drehzahl des Lufters 3, aber auch des- 
sen Gerausch, ab. Mit steigender Temperatur wird dann die 
GroBe des Widerstandes 7 heruntergeregelt und die Dreh- 

60 zahl des Lufters 3 nimmt zu. Da beim normalen Betrieb ei- 
nes Computers die durch einen Kuhlkorper 2 und einen Luf- 
ter 3. gekuhlten elektronischen Bauteile nur wenig Warme 
abgeben, ist in diesen Fallen ein langsamer Lauf des Lufters 
3 sichergestellt, der neben einer Gerausch mi nderung auch 

65 eine Verringerung des Strom verbrauchs mit sich bringt. 
[0013] In der Praxis ist nun nicht auszuschlieBen. daB ein 
derartiger temperaturgeregeltcr, elektronischer Widerstand 
7 ausfallL Dies wiirde dann zwangslaufig auch einen Ausfall 
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des Lufters 3 mil sich bringen, was zu einer zu hohen Erwar- 
mung des elektroniscben Bauteiles und damit zu dessen Zer- 
stomng fUhren kSnnte. Urn dies auszuschiieBen, ist auf der 
Leiterplatte 5 gemaB der Fig. 2 ein weiterer Widerstand 9 
vorgesehen, der parallel zum Widerstand 7 in der Speiselei- 5 
tung angeordnet ist. Ober diesen Widerstand 9, der bei 
40 Ohm bis 150 Ohm, meist jedoch bei 60 Ohm liegt, ist si- 
chergestellt, daB beim Ausfail des Widerstandes 7 ein Be- 
trieb des Liifters 3 und damit eine ausreichende Kiihlung si- 
chergesrellt ist. Fallen jedoch beide Widerstande 7, 9 aus, 10 
drcht sich der Lufter 3 nicht mchr. Dies ist abcr auch dann 
der Fall, wenn der Lufter 3 defekt ist. Ein defekter Lufter 3 
bzw. ein Ausfail derselben sollte moglichst an einem Perso- 
nalcomputer durch eine Kontrollampe oder durch die Soft- 
ware angezeigt werden ktinnen. 15 
f 00141 Ini Ausfiihrungsbei spiel gemaB der Fig. 2 befmdel 
sich auf der Leiterplatte 5 zusatzlich noch ein Einstellregler 
10, der dem temperaturgesteuerten Widerstand 7 zugeordnet 
ist und mit dem die Grunddrehzahl des Liifters 3 je nach der 
benotigten Leistungsaufnahme und der Leistungsklasse des 20 
Liifters 3 eingestellt werden kann. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Kuhlung von Warme entwickeln- 25 
den elektronischen Bauteilen, beispielsweise Prozesso- 
ren, Speicherbausteinen, Graphik- und Videokarlen, in 
Personalcomputern, bestehend aus einem dem Bauteil 
zugeordneten und mit Kiihlrippen versehenen Kuhl- 
korper und einem am Kuhlkdrper angebrachten und an 30 
eine Gleichstrom-Speiseleitung angeschlossenen Liif- 
ter, dadurch gekennzeichnet, daB an cincr Kuhlrippc 
(2) des Kiihlkorpcrs (1) cine Leiterplatte (5) aufstcck- 
bar befesdgt ist und daB auf der Leiterplatte (5) ein 
temperatursteuerbarer, in die Gleichstrom-Speiselei- 35 
tung eingesetzter Widerstand (7) und ein nahe der 
KUhlrippe (2) befindlicher, den Widerstand (7) steuern- 
der Temperaturfuhler (8) angeordnet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB parallel zu dem temperatursteuerbaren 40 
Widerstand (7) ein weiterer Widerstand (9) auf der Lei- 
terplatte (5) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Leiterplatte (5) ein dem tem- 
peratursteuerbaren Widerstand (7) zugeordneter Ein- 45 
stellregler (10) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach mindestens einem Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte (5) 
iiber eine Klammer (4) sleckbar an der Kuhlxippe (2) 
befestigt ist. 50 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
Klammer (4) an der Leiterplatte (5) und der Kuhlrippe 

(2) cine Schicht aus cincr Warmclcitpastc aufgebracht 
ist. 55 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterplatte 
(5) in die Stromversorgungsleitung (12) fur den Lufter 

(3) eines handelsublichen Spannungsadapters (11) ein- 
geschleift ist. 60 
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